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10. Differencialszamitas

Vazolja a kovetkezd fliggvények, és hatarozza meg az értelmezési tartomany azon pontjait,
ahol nem differencialhatoak:

a, f(x)=4|2x-3] b, f(x)=|sinx|
¢, f(x) = sin’x d, f(x)=4]x+]
*,hax <0
= 3 fa f X)= X5
e, f(x) = |4x*| (x) {XZ, b x>0
x*, ha x <1 cosx, ha [x|<m
g f(x)= ’ h, f(x)=
) {\/;,haXZl (x) {—1, ha |X|>TE
-3n i 1
. - r - <_
O R oty x0T
1 egyebkent x*—1, ha x>-1

sinx, ha XSE
k, f(x)= 2 1

X—E, ha X>E
2 2

fx)= |x-3|+|x+5|

-

x+1, ha x<0
m, f(x)= |x*+2x-8 | n, f(x)={vx+1, ha 0<x<9
2x—-14 , ha 9<x

A paraméterek mely értéke esetén differencialhatoak az aldbbi fliggvények a megadott

pontokban:
tg(x—1), h < 1 @

a, f(X)z{g(x ), ha 0<x< xo=1 b, f(X)z{x , ha 0<x<1, xo=1

Incx, ha 1<x<2’ e, ha 1<x

Szamitsa ki a differenciahanyados-fliggvény hatarértékeként az aldbbi fiiggvények adott
pontbeli differencidlhanyadosat:

a, f(x)=x™x, x,=1 b, f(x)= VX +x, X~9
1
¢, f(x)= ,  Xo=3 d, fix)=8x*+1, x,=2
() m 5 (X) X , X

Hatarozza meg a differenciahanyados-fliggvény hatarértékeként az alabbi fliggvények
derivalt fiiggvényét:

a, f(x)=x" b, f(x)=x" c, f(x)= Xi 3 d, f(x)=+x°

Hatéarozza meg a kovetkezo fiiggvények elso derivalt fliggvényét és a differencialhdnyados
értékét a megadott pontokban:



a, f(x)= 5x°— tgx, Xo=n b, f(x)=1- Xo=
5 _
¢ f(x)= \/; " +4x,  Xo=l d, f(x)=x-e™-cos2x
_ 3lnx +sinx . ctgx) Vx +x
c, f(X)—T f, f(x):Se [X— X2 j+T
— (v +1)6- 3.3y 4+ 9Y?
& fx) N (:X_l OXH - (X3X 425y fx) = lg(sindx),  xo=n/8
i, f(x)=5""-2sin’(1-x), x,=0 J f(x)= \/tg [ s\/st
k, f(x)—th—Jri I, f(x)= arccosl—+arcsm\/x -1
—X
5
m, f(X) =1+ 11’1l N XOZI n, f(X) = IHL
X V1-x* +5%°
0, f(x)=e™ ++/e*™ +1 p, f(x)= cos’(arctge™?)
-3+ x + xarctgx 1+x
q, f(x)= T, _ , Xo=4
VX +x+3 ) l—x
2 T
S, f — 2COS X t -
(x) tigs
10.6. Vazolja az alabbi fiiggvényeket és a derivalt fiiggvényeiket:
b 1 2-2% Jhax<-1
Xx+2,hax —,hax<-1 )
f(x)= ; b, f(x)=1 x> c, f(x)=4x",ha-1<x<1
—x",ha- * ha -1
X" ,ha—-I<Xx 2x—1,hal<x

10.7. Hatarozza meg a kovetkezd fliggvények masodik derivalt fiiggvényét és annak értékét a

megadott pontokban:

a, f(x)=5x"-x+3, x,=2 b, fx)=6x+2, X&=-7

¢, f(x)=+xarcsinx, X=0 d, f(x) = arcsin x + arccos x, X,=0
e, f(x)=3In2x —tg’x, x,~=n f, f(x) = xarctg(x/5) + 3x, X,=I

10.8. Hatarozza meg a kovetkezo fliggvények elsé derivalt fiiggvényét (,,logaritmikus” derivalas):

a, f(x)=x" b, f(x) = (x-Inx)*"
¢, f(x)=¥x d, f(x)=x>(x*+4)*
e, f(x)= sin(XX+X) f, f(x)="%¥arcsinx
g, f(X) h’ f(X) — X\/ﬁ

24+ x™



10.9. Hatarozza meg a kovetkezo fiiggvények megadott pontbeli érintési paramétereit, gorbiiletét,
tovabba irja fel az érintd egyenes, a normalis egyenes €s a simulokor egyenletét:

a, f(x)=3x— xz, Xo=4 b, f(x) =arctgx, X,=1

¢, f(x)=¢e*, x=I d, fx)=In (sin x), x,=n/2

e, f(x)=5"", x.=1 f, f(x) = (4x>-5x°+6x+7)°,  xo=-1
g, f(x)= Jsinx,  xo=m/4 h, f(x) =arcsinx, X,=1/2

10.10. Hatarozza meg a kovetkezd kifejezések kozelitd értékét a benniik szerepld fliiggvényeket a
fiiggvény nevezetes helyén linedrisan kozelitve:

a, /1,02 b, cosl153° ¢, sin’26° d, tg*0,07
e, lgll f, logs80 g, 34 h, (10,02)*

10.11. Hatarozza meg a kovetkezd fliggvényhatarértékeket a L'Hospital-szabaly alkalmazéasaval:

3
. fim X 2. lim(e* — I)ctgx 3. [ SPX = COSX
x>0+ In(sin x) x>0 x50 x2
5.1in(l— ! j 6. lim—&_X
4. lin}(x— 3)ctg(mx) o0x et -1 x>0 X — sinx
7 hm[ X _L) 8. 1 iz_ .12 j 9. lim 3.tg4x—12tg.gx
x>NRx—-1 Inx x>0\ x sin” x x>0 3g5in4x — 12 sinx
10. ;.. €08’ X 1 (03
. hng - "t € _CT 12. Iimﬁ
Ty Xx—— - lim— X tgx
x—0 SIn X 2
13. lim¥x 14, lim (tgx)** 15. Jim X &1
X2® x>0+ x—0 X
Atgx — 1
16. 1im 2x - ctg3x 17. lim x* Inx 18. 1im\/.7g§7
x=0 X0+ H%2sm x—1
i N - *+1)-2(e* -1
19. Tim sh2x + sinx 20. 1im 1+ xshx — ch3x 21-limx(e ) (e )
20 2x x50 sh2x x>0 x3
ln1 1 1—-cosx’
< 23. lim —e™* 24, lim—— %%
22. lim—* XIEBO X © }grol x* sinx’
X—>0 X
. . sin X xL 27 1 arcsin 2x — 2 arcsin X
25. 111%’1(0th)1"’( 26. lim . 11n3 N
x—0+ X0+ X X—>

28. limx oy S X 30. lim Inx-In(1-x)
. N~ ex—l—X—i x—1-0

| 29 lim X = Sil’lX



31. limxe ™

X—0

32. lim(tgx) 2

X—>—
4

3. imE—2—, (a>0)
x—0 X

10.12. Végezzen figgvényvizsgalatot és abrazolja kdvetkezo fliggvényeket:

, f(x) =2x— 13x*+ 20x

a
6x
C’ f =
(x) x? =1
e, f(x)=x%>
Inx
ga f X)=—F=
(x) Ix
i, fx)=x"e™
k, f(x)=e*

m, f(x)zx-lnl
X

1

0, f(x)=e *
1
r, f(x)=x’e*
X
t, f(x)=
() 1+x°

X

v, f(x) =X+e

f(x) = e 2*-(3x+4)
4x° —1

2
X

f(x) =

f(x) = x-In*x

X

(&

F=1x

f(X) — er—x2

f(x) = In (x*-1)

f(x) =llnl
X X

f(x) =le’X
X

4

_ 2 _ X
f(x)—1+x 5

10.13. Vizsgalja az alabbi fliggvények monotonitasat és keresse meg a helyi szélséértékeket:

a, f(x)=x(sinx-cosx)+sinx+cosx, xe[-m,t] b,
¢, f(x)=sin(x*-1), xe[-3,3] d,
e, f(x)=¢e""%, xe[-5,6] f,
g f(x)=x¥x-1 h,

1, f(x)=cosx +%cos2x

k, f(x)=+2x-x"

In? x

m, f(X) =

f(x) = (sinx+cosx), xe[-m,7]

f(x) = sin(e®), x€[-2,5/2]

f(x)=x(x-1)(x-2)’

f(x)=+/x -Inx

) f(x)= arctgx—%ln(1+ xz)

1, f(x) =xe™

na f(X) =

10
1+sin® x

10.14. Vizsgalja az alabbi fiiggvények monotonitdsat, konvexitadsat, keresse meg a helyi
sz€lsoérték-helyeket és az inflexios pontokat! Periodikusak-e a megadott fliggvények? Ha
igen, akkor adja meg a periodust is!



2x+5

a, f(x)=sin e, f(x)=sin’x

b, f(x) = sin’x f, f(x)=sinx+cos’x
c, f(x)=(7+2cosx)sinx g, f(x)=sinx+%sin3x
d, f(x)=cosx—%cos2x h, f(x)=sin*x+cos*x

10.15. Hatdrozza meg az alabbi fiiggvények legkisebb ¢és legnagyobb értékeit a megadott zart

intervallumban!

a, f(x)=x"-4x+6, xe[-3;8] ¢, f(x)=]x*-3x+2, xe[0.5;1.8]

b, f(x)=x+L, xe[0.2;3] d, f(x)=v5-4x , xe[-1;1]
X

10.16 Hol maximalis az alabbi fiiggvények gorbiiletének nagysaga, és mennyi ez az érték:

a, f(x) =shx b, f(x)=x" c, f(x)=Inx d, fx)=1/

10.17. GEOMETRIAI PROBLEMAK

frja fel az f (X) =X 1 , fliggvény gorbéjének az x tengellyel alkotott metszéspontjaiba huzot
X

érintdinek egyenleteit.

Legyen f (X) =x’—x+1. Hatarozza meg a fliggvény azon pontjainak koordinatiit, ahova
huzott érintdk parhuzamosak az y = 2x -1 egyenletli egyenessel.

Hatarozza meg az f (x) =x’—6x’+1, fiiggvény azon érintdjének az egyenletét, amely
merdleges a 12y = x + 12 egyenletii egyenesre.

Mekkora teriileti haromszoget alkot a koordinatatengelyekkel az xy(x)=c egyenletii hiperbola
X = a abszcisszaju pontjahoz hizott érintdje?

Hatarozza meg annak az egyenesnek az egyenletét, amely az f (x) =x’+3x”-9x+1 fiiggvény
azon pontjait koti 6ssze, amelyekhez huzott érinték parhuzamosak az x tengellyel.

10.18. SZELSOERTEK-FELADATOK

° o

200 m kerités anyaggal egy téglalap alaku folydparti teriiletet akarunk bekeriteni ugy, hogy a
foly6 feldli oldalra nem tesziink keritést. Mekkora a legnagyobb lekerithetd teriilet?

A 10 cm-es alkotoju kuipok koziil melyiknek legnagyobb a térfogata?

Hatarozza meg az R sugaru gémbbe irhatéd legnagyobb térfogatia hengert!

Az x*+3y*=28 egyenletii ellipszisnek adott két pontja: A=(5,1), B=(-4,2). Hatdrozza meg az
ellipszis azon C pontjat, melyre az ABC haromszog teriilete maximalis!

Egy haromszog egyik oldala 15 cm, a hozza tartoz6 magassag 10 cm. Mekkorara kell
megvalasztani a masik két oldalt, hogy a haromszdg keriilete minimalis legyen?

Egy 5 cm sugart félkorbe téglalapot irunk tigy, hogy a télalap egyik oldala illeszkedik a kor
atmérojére, két csucsa pedig a korre. Hatarozza meg a legnagyobb teriiletli beirhaté téglalapot!
Egy 6 cm sugaru, 15 cm magas egyenes korkupbdl legfeljebb mekkora térfogati (a kuppal
kozos szimmetriatengelyll) hengert lehet kifaragni?



Egy 10 cm sugaru félkdrlemezbdl legfeljebb mekkora teriiletli szimmetrikus trapéz alaka lemez
vaghat6 ki?
Egy R sugari gombbdl legfeljebb mekkora térfogata kup faraghato ki?

2 2

Az X?+yjzl egyenletii ellipszisbe téglalapot irunk tgy, hogy a téglalap oldalai

parhuzamosak az ellipszis tengelyeivel. Hatdrozza meg a legnagyobb teriileti beirhatd
téglalapot!

Az 5 m’ térfogat, szabalyos haromszdg alapu egyenes hasabok koziil melyiknek legkisebb a
felszine?

Hatarozza meg az f(x)Z% x” parabola azon pontjat, mely a (0,6) ponthoz a legkézelebb van !

. Egy haromszog keriilete 40 cm, az egyik oldala 15 cm. Mekkora legyen a masik két oldal, hogy
a haromszog teriilete maximalis legyen?

Egy 100 m’-es viztarolé medencét akarunk épiteni. Milyenre kell valasztani a méreteit, hogy a
megépitéséhez a legkevesebb anyagot kelljen felhasznalni

Adott keriiletti téglalapok koziil melyiknek a legnagyobb a teriilete?

Melyik a legnagyobb teriiletli azon derékszogli haromszogek koziil, amelynél az atfogd és az
egyik befogd 6sszege adott allando érték?



