MATEMATIKA II.
3.Gyakorlat
(kbrnyezetmérnok)
2007. februar 12-16.

FELADATOK A GYAKORLATRA, HAZI FELADATOK ES GYAKORLO FELADATOK

I.  Helyettesitéses integralas:

jf(g(x))tg'(x)dx: F(g(x))+C, ahol F'= f.

Feladatok

1.a) J'2xcosé<2 +1)dx =sin(x* +1) +C, b) J'xsin x%dx = —%cosx2 +C,
c) j(:sx2 +2)sin(x® + 2x - 4)dx = —cos(x® + 2x - 4) + C,

d) IXE‘Bin(2+7R2):|X = —%Tcos(2+nx2)+c,

1
e)J'eX+l [tose™ dx = elsine” +C |(1) = el{sine-sin1).
0

2. a).[eCOSX sinxdx = —e®*** +C , b)J'Zsinx Bcosxdx = 3 e
In2
C) } 1 E%dx = e |77: —e-1 dj‘ Xe_xde _ _lj_ 2xe‘x2dx _ —le_xz ic
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&) xOR", [e” Ordx=2e"+C. ) Je” O dx = 2¢7 5= 20fe*? -e)
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3.a) —d 2X dx arcsinx’® = arcsin— —arcsin-=—-—=—,
_jlv1 jl J1- (x — 2 2 3 6 6
2 V2
1 .
b) 4dx e ———dx=arcsing*)+C.
j\/1 e / J1-(e")?
2X = 1 = 2 e _ X
4. a).[—4dx—.[2xwdx—arctg< +C, b)j1+GZde—arctg(e )+C,
.[ 1 1 >dx = arctdln x) ,
1 (1+In x) - X 1+(Inx)? 1
: z ,
d j&d’( iif Y3[eosx i@rctg{\@ E'l;inx) 2=
)11+3sin’x 43 31 (\/_Ei;lnx) J3 0

= %(afc'ﬁ{\@ Eﬂ;ingj - arctd\@ Bino)J = %g .
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II. Az integralszamitas alkalmazéasai (a formulakat, aerilet, a megtett Ut és a munka
kivételével, nem kell kivulrél megtanulni, de ,hasznalni” tudni kell!) :

1. Terulet, vagy egységnyi@riisédi lemez tomege
Legyen f :[a, b] - R" folytonos fliggvény.
T =T f(X)dx, vagy m =T f (X)dx
2. I'vhgssz )
Legyen f :[a, b] - R folytonos,]a, b[-n folytonosan derivalhaté figgvény.
L= [y (TGP
3. For;éstest térfogata
Legyen f :[a, b] - R" folytonos fliggvény.
V= 7TEJIE2 f 2(x)dx
4, Forgésiest felszine
Legyen f :[a, b] - R” folytonos,]a, b[-n folytonosan derivalhato fuggveny.
A = 221} £ () 1+ (PR o
5. Megtetz1 at

Legyen av: [tl,tz] - R sebességfuggvény folytonos.
t

s= [v(t)dt

o]

6. Munka

Legyen azf :[s;,s,] — R e folytonos fiiggvény ( az &®s az elmozdulas iranya
megegyezik.

S,
W = [ f(s)ds
S
7. Lemez sulypontja(homogén, egységnyiidisédi, vékony lemez)

Legyen f :[a,b] - R* folytonos flggvény.
My, My, az (1), ill. a (2) tengelyre vonatkozo &lendi nyomaték, m a lemez témege.

b 1 b
_My_ix[}f(x)dx _MX_ZE',([fz(X)dX
X= m ~ " ) Ys = m b :

'[f(x)dx '[f(x)dx



Feladatok:

1. Szemléltessuk az alabbi figgvényeket, és sgakiki a grafikon alatti tertletet!

a) x0[od], f(x):=+x [ﬂ 0 xofo.A, f()=cosk  [2]

c) xO[34], f(x)=x*-3 [4075], d) x0O[03], 1=(><):=T1+4 [In@},

e) x0O[o01], f(x):= 1+1x2 [%T}

2. a) Szamitsuk ki ax+> -x*+ fliggvény grafikonja, a fliggvény 1 helyhez tartéribtsje és az
(1) tengely altal hatéarolt sikidom terétet

b) Szamitsuk ki ax>x (xOR;) fiiggvény grafikonja, a fiiggvény 4 helyhez tartérije
és a (2) tengely altal hatarolt sikidomdiletét!

3. Szamitsuk ki a megjeldlt sikidomok tertletét!

4 Szamitsuk ki a figgvények grafikonjanak ivhodszat

a) x0[24], f(x)::xg !ﬁ(\/ﬁ_ (151)3}556],

27

b) xD{O,%}, f(x):=v1-x2,



o) x0[od], (x):=/(2x+3) {%{463—283”

d) xd[2,4], £(x):=In(x?-1) {4—2—2In\/§+2|n\/%:2+ln\/g= 141]

5. Szamitsuk ki a kovetkéZiiggvények grafikonjanak az (1) tengely korili feegatasaval
keletke® forgastestek térfogatat!

a) x[J {0, 7—27} f (x):= cosx

m

coszleJrC—OSZX,lin.helyettest'és Ty + SIN2X 2 _m '
2 2 2 |, "2
55
b) x0[0,5], (x):=x? {n[—% =625n},
0

2 3m 2

c)m, R*, xO[o,m], (x) ::%x ( m magassagu, r sugard ku{)r—?{%} =1 Zm]
m

0

d) xO[1e], f(x):=Inx lkétszer'parciélishtegréléajtén: n[xln 2x - 2xIn x + 2x]f = nile- 2)]
e) xO[05], f(x):=x? [ 6257 ].

6. Szamitsuk ki a kovetkéZiiggvények grafikonjanak az (1) tengely koruli fuegatasaval
keletked forgastestek felszinét!

a)x0[04], f(x):=2vx (forgésparaboloid){ 8?ﬂ[(x + 1)2}4 = 8?71(5\/5 - 1)} ,
b) x0[05], f(x):=3x° { 5—72{(1+ 81x4)g Eﬂo :8£1[(9x2)3]2 = 2285177 }

7. Szamitsuk ki a-+t;id6 alatt megtett utat, ha adott a sebességfliggvény:

a) v: tOft,,t,], t>v, (v,OR) egyenes vonall, egyenletes mozgas.
b) v: tD[tl,tz], t—at (alR) egyenletesen valtozé mozgas.

8. Munka

a) Mekkora munkéval lehet agy rugo eredeti héiss-sel megnyujtani?
Legyen D a rugoallandda rugé megnyulasa. A rugora hat6:e|xD[0,s], f(x) =DI[X .
b) Szamitsuk ki a valtéaram munkajéi[0,277], f(t):= U, Sinwt.



9.Sulypont

a) Hatarozzuk meg az
{(x,y)OR? | x0[0,7], 0< y<sinx }
halmazzal leirhat6 vékony, egységriyiisédi, homogén siktartomany sulypontjat!

Megoldas(x., ys):(g,gj .

b) Hatarozzuk meg az
{(xy)oR? | xO[01, 0 y<x® }
halmazzal leirhat6 vékony, egységriyiisédi, homogén siktartomany sulypontjat!

Ao _(42
Megoldas(.xs,ys)—(s,?j :
c) Hatarozzuk meg az
{(x y)oR? | x0[14], 0< ys% }

halmazzal leirhat6 vékony, egységriyiisédi, homogén siktartomany sulypontjat!

; 3 3
Megoldagx,, y.) = (m S 4) .

d) Hatarozzuk meg az
{(xy)or? | xD[O,%T}, 0< y<cosx }

halmazzal leirhat6é vékony, egységriyiisédi, homogén siktartomany sulypontjat!

Megoldagix, y, ) = (g - 1%) :



